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RELAZIONE DI INTERVENTO
VISITA IN DATA: 09/12/2021

Manutenzione predittiva — rilievo vibrazioni e prelievo campione d’olio

CLIENTE: Ladurner S.r.l.

LOCALITA’: Montale (PT)

TURBOGRUPPO: Turbogruppo a vapore Nuovo Pignone V01649
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W rbomadhinery R2121022091221 Apollaro Alex 09/12/2021
Cliente: Ladurner
Localita: Montale (PT)
Personale T/R Apollaro Alex

Oggetto intervento:

Intervento di manutenzione programmata predittiva su Vs. turbogruppo a vapore Nuovo
Pignone V01649

TECN

AL
T~ IRIVA
s

turbormadchinery
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turbomachinery R2121022091221 Apollaro Alex 09/12/2021

1 Premessa

Siamo intervenuti c/o il Vs. impianto di Montale per effettuare operazioni di manutenzione

predittiva su Vs. turbo-alternatore Nuovo Pignone.

Le operazioni di manutenzione si sono svolte in data 09/12/2021.

2 Descrizione delle operazioni/dell’intervento

Si & proceduto a un’analisi vibrazionale, i cui diagrammi sono allegati alla presente

relazione, come segue:
e Campagna di raccolta dati mediante accelerometro nei punti fissi di misura;
e Raccolta dati dal sistema Bently Nevada.
Sono stati raccolti per ciascun punto di misura i seguenti dati:
e Spettro in frequenza/ampiezza (mm/sec RMS o uym Pk - PK);
e Valor medio efficace (OVERALL RMS);

e Forma d’onda.

Ibrazio

3 Analis] r to
| rilievi sotgjéw IIMAirca 3,7 MW.

turbormadchinery
In base alle norme ISO/DIS 10816-3 E ISO 7919-3 per parti fisse e rotanti dei singoli

hina.in-p

macchinari risulta a livello generale il seguente:

Dati parti fisse:

Turbina
Riduttore ZONA B
Alternatore ZONA B

Dati parti rotanti (misure relative):

Turbina ZONA B
Riduttore ZONA B
Alternatore ZONA B
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turbomachinery R2121022091221 Apollaro Alex 09/12/2021

ZONA A: Una macchina nuova dovrebbe rientrare in questa fascia.
ZONA B: Consente un funzionamento continuativo della macchina per un tempo indefinito.

ZONA C: Condizioni INSODDISFACENTI di funzionamento per una marcia continuativa.

Possono lavorare fino alla prima occasione utile per effettuare azioni manutentive.

ZONA D: Condizioni NON ACCETTABILI di funzionamento. Si ritiene che le vibrazioni in

gquesta entita possano causare danni alla macchina.

4  Conclusioni
In generale il comportamento del turbo-gruppo € in linea rispetto al rilievo precedente.

Come nellintervento di Luglio i valori riscontrati sulle parti rotanti non evidenziano
anomalie mentre sono stati rilevati valori non soddisfacenti sul supporto anteriore

turbina sull’asse orizzontale (misure effettuate con I'accelerometro).

Come gia segnalato si consiglia di effettuare un’ispezione dei cuscinetti del turbo-gruppo

per verificarne lo stato.

Non si segnalano anomalie né su riduttore né su alternatore per i quali gli spettri in

frequenza non fanno registrare alcuno scostamento significativo.

Si terra monitorato il comportamento vibrazionale del turbogeneratore per tenere traccia

di un eve

eriore delles v 0 ente sui supporti-

turbina. turbomadhinery

Durante il rilievo sono state evidenziate diffuse perdite d’olio nella zona anteriore della
turbina: alla prima fermata utile si consiglia di ripristinare la guarnitura delle flange e i

raccordi interessati.
TECNORIVA SERVICE

Alex Apollaro

Seguono gli allegati.

TecnorivaSrl - Sede legale e uffici: Via Portobello 14 - 16039 Sestri Levante (GE) — Indirizzo pec: tecnoriva@pec.it Foglio/Sheet
Codice Fiscale e Partita: IVA 01051170999 — REA 345989 - tel.0185-15900 )
Officina: Via Tangoni 26/B — 16030 Casarza Ligure (GE) tel.0185-15900050 4di14

www.tecnoriva.com


mailto:tecnoriva@pec.it
http://www.tecnoriva.com/

Responsabile

TECN 2N, Nome Documento/DocumentName TECNORIVA Data / Date
}/f}J-.\\"\‘:

turbomachinery R2121022091221 Apollaro Alex 09/12/2021

ALLEGATI

AL
TECN: 2RIVA
s

turbormadchinery
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turbamachinery

DATI OVERALL (MEDIA RMS), VALORI IN VELOCITA

R2121022091221

ALTERNATORE

Responsabile
TECNORIVA

Apollaro Alex

RILIEVO DATI DI VIBRAZIONI OVERALL

09/12/2021

CON ACCELEROMETRO

POSIZIONE VALORI VELOC.

1 ORIZZONTALE mm/sec RMS
1 VERTICALE mm/sec RMS
1 ASSIALE mm/sec RMS
2 ORIZZONTALE mm/sec RMS
2 VERTICALE mm/sec RMS
2 ASSIALE mm/sec RMS
3 ORIZZONTALE mm/sec RMS
3 VERTICALE mm/sec RMS
3 ASSIALE mm/sec RMS
4 ORIZZONTALE mm/sec RMS
4 VERTICALE mm/sec RMS
4 ASSIALE mm/sec RMS
5 ORIZZONTALE mm/sec RMS
5 VERTICALE mm/sec RMS
5 ASSIALE mm/sec RMS
6 ORIZZONTALE mm/sec RMS
6 VERTICALE mm/sec RMS
6 ASSIALE mm/sec RMS
7 ORIZZONTALE mm/sec RMS
7 VERTICALE mm/sec RMS
7 ASSIALE mm/sec RMS
8 ORIZZONTALE mm/sec RMS
8 VERTICALE mm/sec RMS
8 ASSIALE mm/sec RMS
ISO 10816-3

Potenza:
3700kW

Data / Date

09/12/2021

CON BENTLY NEVADA
POSIZIONE VALORI IN PK-PK

1X pm
1Y pm
2X pm
2Y pm
3X pm
3Y pm
4X um
4Y pm
5X pm
5Y pm
6X pm
6Y pm
7X pm
Y pm
8X pm
8Y pm

ISO 7919-3

velocita rpm

48,98 micron
91,85 micron
limite C/D 134,72 micron
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Responsabile

Nome Documento/DocumentName TECNORIVA Data / Date
turbamachinery R2121022091221 Apollaro Alex 09/12/2021
mm/s Inammissibile
ZONAC 45<x<71 mm/s Tollerabile
ZONAB 2,3<x<45 mm/s Ammissibile
mm/s Buono / Ottimo

ZONAA x<23

Dati presi nei 6 punti sullo scarico

Scarico
Tsl 2,72 | mm/sec RMS
Ts2 3,09 | mm/sec RMS
Ts3 6,36 | mm/sec RMS
Ts4 1,86 | mm/sec RMS
Ts5 5,52 | mm/sec RMS
Ts6 3,76 | mm/sec RMS

RILIEVI CON ACCELEROMETRO
Velocita di ro i

H b . -
Velocita di rotazio atore:N -
Grandezza Mistirata®

RILIEVI DA BENTLY NEVADA

Velocita di rotazione turbina:
Velocita di rotazione alternatore:
Grandezza Misurata:

16
veloeita*di™ibr

turbaora

(MmYs RMS)
inery

160 Hz
25 Hz
spostamento (micron pk-pk)
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T Srbomadhinery R2121022091221 Apollaro Alex 0611212021

TECN

LADURNER.rbm/01/TAV NUOVO PIGNONE

10R - CUSCINETTO ANT. TV ORIZZONTALE

09/12/2021 11:56:57

55

5,993V -AN
RMS=5911
LOAD=3700,0
RPM =9600,0
(160,00 Hz)

Now &
N w =

RMS Velocity in mm/sec

T T T Freqi161,25
10 340 670 1000 Org:1,008
Frequency (Hz) Amp: 5,456

1VT - CUSCINETTO ANT. TV VERTICALE

09/12/2021 11:57:27

55 Route
2,540V -AN
o RMS =2,484
8 44 LOAD=3700,0
2 RPM=9500,0
£ (160,00 Hz)
£ 334
=
£
S 224
>
o0
= 1,14
4
T T A' 1
10 340 670 1000
Frequency (Hz)
1AS - CUSCINETTO ANT. TV ASSIALE
09/12/2021 11:57:51
554 Route
3,001 V-AN
o RMS=3,018
2 44 LOAD=3700,0
z RPM=9600,0
£ (160,00 Hz)
c 334
=
z
S 224
]
2
«w
=114
o
T T \ Freq:161,25
10 340 670 1000 Org:1,008
Frequency (Hz) Amp: 2,824
LADURNER rbm / 01/ TAV NUOVO PIGNONE
30R - CUSCINETTO L.A. PIGN ORIZZONTALE
09/12/2021 12:00:25
08 Route
0,800V -AN
o 07 RMS =0,707
2 LOAD=3700,0
o8 RPM=9600,0
Eos (160,00 Hz)
204 I
s
303
>
% 02
AN |
1 = A— - A L L A S \ Freq161.25
10 340 670 1000 Org:1,008
Frequency (Hz) Amp: 0,304
[3VT - CUSCINETTO L A. PIGN VERTICALE
09122021 12:00:47
08 Route
0,791 V-AN
o 07 RMS = 0,541
2 LOAD=3700,0
€08 RPM = 9600,0
§ 05 (160,00 Hz)
Zo4
]
503
>
g 02
T g1
| A s ok A e = a A X
10 340 670 1000
Frequency (Hz)
[3AS - CUSCINETTO LA PIGN ASSIALE
09/12/2021 12:01:09
08 Route
; 1,103V-AN
o 07 RMS=1,072
2 LOAD=3700,0
2os RPM=9500,0
(1
E 05 (160,00 Hz)
204
5
So03
>
% 02
g4 A
T —A A T T 1 Freq:161,25
10 340 670 1000 Org:1,008
Frequency (Hz) Amp: 0,501
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T Srbomadhinery R2121022091221 Apollaro Alex 0611212021

TECN

LADURNER.rbm/01/TAV NUOVO PIGNONE

[20R - CUSCINETTO POST. TV ORIZZONTALE

09/12/2021 11:58:36

36 s Route
3,931 V-AN

o RMS=3,917
2 LOAD=3700,0
e RPM=9600,0
£ (160,00 Hz)
E
z18
5
=
@
>
(2}
Qo9 JL
o

' L L . \ Freq:161.25

10 340 670 1000 Org:1,008

Frequency (Hz) Amp: 3,538

[2VT - CUSCINETTO POST. TV VERTICALE

09/12/2021 11:59:04

36 Route
2,933V -AN
o RMS=24919
2 LOAD=3700,0
g RPM=9600,0
£ (160,00 Hz)
L=
Z18
s
]
=
«
209
4
t Ay T = i
10 340 670 1000
Frequency (Hz)
[2AS - CUSCINETTO POST. TV ASSIALE
09/12/2021 12:00:02
36 | Route
3,778V-AN
o RMS = 3,760
2 LOAD=3700,0
x4 RPM=9600,0
£ (160,00 Hz)
s
258,
]
=
]
>
w
g 03
o
t A — T T \ Freg:16125
10 340 670 1000 Qrg:1 008
Frequency (Hz) Amp: 3,420

LADURNER.rbm /01/TAV NUOVO PIGNONE

[40R - CUSCINETTO L.O. PIGN ORIZZONTALE

09/12/2021 12:02:01
09+ Route
" 0,906 V -AN
RMS =0,353
LOAD= 3700,0
RPM =9600,0
084 (160,00 Ha)

H L A h\ e A \  Freq:16125

10 340 670 1000 Ord:1,008
Frequency (Hz) Amp: 0,253

RMS Velocity in mm/sec

[4VT - CUSCINETTO L.O. PIGN VERTICALE

09/12/2021 12:02:25

09 Route
1,022V -AN

%y RMS =0,585
o LOAD=3700,0
E RPM=9600,0
£ 06 (160,00 Hz)
<
=
5
2
2 03
2
o

A i ﬂ 3 s

10 3;0 E';D 10‘00
Frequency (Hz)

[4AS - CUSCINETTO L.O. PIGN ASSIALE

09/12/2021 12:02:39

094 Route
1274V -AN
I RMS=1,138
& LOAD= 3700,0
E RPM=9600,0
£ 08+ (160,00 Hz)
;§ 03]
% h\ A
M 5 i A " A . \ Freq6126
10 340 670 1000 Org:1,008
Frequency (Hz) Amp: 0,497
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turbamachinery

Nome Documento/DocumentName

R2121022091221

Responsabile
TECNORIVA

Apollaro Alex

Data / Date

09/12/2021

LADURNER.rbm/01/TAV NUOVO PIGNONE

50R - CUSCINETTO L.O. R.L. ORIZZONTALE

09/12/2021 12:03:31

11 Route
1,773V-AN
7 RMS = 0,560
2088 LOAD=3700,0
2 RPM=1500,0
£ (25,00 Hz)
c 086
z
o
S04
]
2
@
022
) LA A
t A A T A . T \  Freq:25,00
10 340 670 1000 Org:1,000
Frequency (Hz) Amp: 0,338
[5VT - CUSCINETTO L.O. RL. VERTICALE
09/12/2021 12:03:48
11 Route
0,654 V-AN
o RMS=0,512
2088 LOAD= 3700,0
e RPM=1500,0
3 (25,00 Hz)
086
=
k=
S 044
s
>
@
3022 ‘
&
K A A A b" v A 2 e \  Freq:25,00
10 340 670 1000 Org1,000
Frequency (Hz) Amp:0,112

5AS - CUSCINETTO L.O. R.L. ASSIALE

09/12/2021 12:04:24

101 Route
2,284 V-AN
o RMS =1,408
3088 LOAD=3700,0
e RPM=1500,0
£ (25,00 Hz)
c 086
z
]
2044
o
£
o
= UL/\
x
T - A T A )
10 340 670 1000
Frequency (Hz)
LADURNER.rom /01/TAV NUOVO PIGNONE
6OR - CUSCINETTO LA RL. ORIZZONTALE
09/12/2021 12:04:56
072 ! Route
0,939 V-AN
o os RMS =0,889
o LOAD=3700,0
s RPM=1500,0
£ 048 (25,00 Hz)
=
Z036
]
2
Lo
1]
é 012 k
| )\ ’ A A : \ Freq:25,00
10 340 670 1000 Ore:1,000
Frequency (Hz) Amp: 0,695
6VT - CUSCINETTO LA RL VERTICALE
09/12/2021 12:05:12
0,72
0,824 V-AN
d g RMS =0,602
s LOAD=3700,0
® RPM=1500,0
£ 048 (25,00 Hz)
<
2036
S
=
Lox
1]
Z 012 A
; ah T , \ Freq:25,00
10 340 670 1000 Orgi1,000
Frequency (Hz) Amp: 0,388
6AS - CUSCINETTO L.A. RL. ASSIALE
09/12/2021 12:05:38
072 Route
1,365 V-AN
o os RMS =1,167
o LOAD=3700,0
t RPM=1500,0
€ ous (25,00 Hz)
=
Zo036
8
Lo
1]
E 012 A
t T L A T )
10 340 670 1000

Frequency (Hz)
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T Srbomadhinery R2121022091221 Apollaro Alex 0611212021

TECN

LADURNER.rbm/01/TAV NUOVO PIGNONE

[8OR - CUSCINETTO L.O. ALT. ORIZZONTALE

09/12/2021 12:07:31

058
0,367 V-AN
o RMS =0,356
& LOAD=3700,0
g RPM=1500,0
£ (25,00 Hz)
1
2029
5
s
]
2
g 014
i .LJ\‘/\
B T T ) Freq:25,00
10 340 670 1000 Org:1,000
Frequency (Hz) Amp: 0,248

8VT - CUSCINETTO L.O. ALT VERTICALE

09/12/2021 12:07:47
058 Route
0,365 V-AN

RMS = 0,361
L A_ijl‘ z=uff A
0

LOAD=3700,0
[8AS - CUSCINETTO L.O. ALT ASSIALE

o
r
3

RPM =1500,0
(25,00 Hz)

o
N
@

RMS Velocity in mm/sec
&
2

T T 1 Freq:25,00
340 670 1000 Org:1,000
Frequency (Hz) Amp: 0,0999

1

09/12/2021 12:07:59
oute

058
0,827 V-AN

o RMS = 0,795

2 LOAD=3700,0

o RPM=1500,0

£ (25,00 Hz)

=4

Z029

g

2

3

2

w

Qo4

o

10 3/50 57!0 1060
Frequency (Hz)

LADURNER.rom /01/TAV NUOVO PIGNONE

7OR - CUSCINETTO LA ALT. ORIZZONTALE

09/12/2021 12:06:22
Route

085
0,348/ -AN
074 RMS =0,310
g LOAD=37000
£ 084 RPM=1500,0
Eoss (25,00 H2)
Zo42
=
8
03
2 \
@021
ol 4 ! A
T An T T \  Freq:25,00
10 340 670 1000 Ore:1.000
Frequency (Hz) Amp: 0,202

09/12/2021 12:06:41

085
0,531 V-AN
o 074 RMS=0,375
k3 LOAD=3700,0
08 RPM=1500,0
£ 25,00 HZ
c 083 ¢ )
Z 042
3
S 032
gon] |
@
g 021
e A
y A A A T T ) Freq:25,00
10 340 670 1000 Org1,000
Frequency (Hz) Amp: 0,146

7AS - CUSCINETTO L.AA. ALT ASSIALE

09/12/2021 12:07:02

085 Route
1,288 V-AN
RMS=1,136
LOAD=3700,0
RPM=1500,0
(25,00 Hz)
T ]\\ ¥ T 1
Frequency (Hz)
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TEC N RIVA Nome Documento/DocumentName e ORIVA Data / Date
09/12/2021

turbamadhinery R2121022091221 ApOIIal‘O Alex

LADURNER.rbom /01/TAV NUOVOQ PIGNONE
GMF - GMF CUSCINETTO 3 ORIZ ABS
09/12/2021 12:08:31

0,072+ Route
1,454 8 -8N
Pk = 0,156
LOAD = 37000
RPM = 9500,0
(160,00 Hz)
0,06
o
0,042
0
O
<
S
T 00364
b
2
g
e
o
0,024
0,012 A
0 M T T 1 Freq:300,00
10 340 870 1000 Org1 875
Frequency (Hz) Amp: 0,0522
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turbomachinery R2121022091221 Apollaro Alex 09/12/2021

Si segnalano perdite olio nella parte anteriore della turbina

hmachineFy
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